2.8.7 Kvadratické rovnice s parametrem

Predpoklady: 2507, 2803

Pedagogickd poznamkaNa prvni pohled asi kazdého zarazi, Zékakela hodina je psana
jako m@riklady a studenti by ji #i vypracovat samostatnJe to tak schvatn
Kromé avodniho shrnuti situace se studenti nesetkdjdeou novou latkou a
celou dobu jde pouze o orientaciiikadu a dodrzovani tvodniho rozboru.
V takovych situacich je vyuka od tabule mifadre neefektivni, protoze prév
tyto ukoly ze studefitsnima.
Rozhodri neni teba se samostatné prace studlédt, pokud pracovali samostatn
v predchozich hodinach, zvladnou tori gto.

Kvadratické rovnice s parametrem — budéstt steji jako kvadratické rovnice bez

y - —b++/b* -4ac ] .
parametru, aleipdosazovani do vzorce , = > musime dat pozor na:
’ a

* jmenovatel2a, zda jea=0
» vyraz pod odmocninou, zda 0, <0, =0 (pak je jediny keéen)

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad cElaji studenti samostatriak nafl.
Kontrolujeme si praci po dosazenitza0 a po dosazeni do vzorce. Rélmhi
vypoctu podle hodnot vyrazu pod odmocninou nechavamestich minimalre
pét minut samostatf) pak ho spokné udkélame na tabuli. Nakonec maiji studenti
chvili na samostatné zkompletovani tabulky, ktghmuna zaer necham
promitnutou se zadanintipladu 2. Zadaniipkladi 3 a 4 opiSi na tabuli a studenti
pak postupuji zcela samostatn

PF. 1: Vyfes rovnicitx’ +t°x+t =0 s neznamou a parametrerh

Dt +tiXx+t=0

t(x2 +tx+1) =0

' Chceme vydlit rovnici t, ale nesmimedit nulou = vyzkousime, jak to dopadne, kdyz
- t=0.

- Dosadime =0

0(x*+0x+1) =0

1 0=0

- K=R

- Kdyz t#0 mazeme dlit.

X +tx+1=0

' Muzeme dosadit do vzorce protkoy kvadratické rovnice.

X

Ve vzorci je odmocnina/t® -4, tu

-b++/b?-4ac _ —ti\/t2—4ELDI.: -t+\t?- 4
2a 21 2

mizeme spéist pouze pro nezaporisla. Rozdlime feSeni podle hodnot vyrazd-4.
tP-4=(t-2)(t+2)



»
'

; \
1?-4>0 = t0(-00;-2) 0( 2)
- d&lame odmocniny z kladnéhisla, vyjde kladnéislo,

_—tEt? -4

s = o ziskame dva Keny
« _{—ti\/t2—4}
: 2

1°-4<0-t0(-2;2

- pod odmocninou zaporrigslo = nejde odmocnit=> neexistujereseni
K =0O

' t =-2 pod odmocninou nule> jedinéieSeni, zjistime dosazenim

_—txP-4 -(-2)£y(-2)* - 4_-(-2)+40 4

= K=
| Az 2 2 2 &
' t =2 pod odmocninou nula> jedinéreSeni, zjistime dosazenim

_—txtP-4 _-242-4_-2640_

= - — K={-
X > > {-3
. Zavéreény prehled:
Hodnoty parametru t: Reseni prox:
t=0 K=R
— 2 —
t0(~es;-2) 0 (21) K{tT”}
t0(-22)-{d K =[]
t=-2 K ={3
t=2 K ={-1

Pedagogicka poznamkaProtoze séedi nerovnicd® —4> 0, opst se najdou automati, Kie
ji vyieSi takto:t > 2 a dostanou minus.
ProtfeSeni pikladu je zasadni, aby si studentédemovali, ZeceSeni nerovnice
t*> —4> 0 slouzi pouze k rozhodovani o hodhef§razu pod odmocninou a
rozhodr neni vlastninteSenim gikladu.
Ponerné ¢asto (a z pochopitelnychidod) zapominaji studenti vyjmout visetim
radku z intervaly-2;2) nulu.

Pr. 2: Pomoci zasrecného pgehledu pedchoziho fikladu najdifeSeni rovnice
tx* +t?x+t =0 pro nasledujici hodnoty parametru



H a)t=3 b)t=-1 c)t=2
dt=0 e)t=-10

‘a)t=3

Druharadka pehledu= dva kdeny x, , = 3t '232 4 _312\/_5.
b)t=-1

- Tretifadka gehledu= ZadnéreSeni.

c)t=2

' Pataradka pehledu= K ={-1} .

d)t=0

- Prvniradka pehledu= re$enim cokolivk = R.

- e)t=-10

10+/100- 4_ 1&;_96:5i /6.

Druharadka pehledu= dva kdeny x, , = >

Pedagogicka pozndmkaPongrné ¢asto je nutné studamh pripomenout, Ze kdyz znaji
konkrétni hodnoty, musi je do vyrak z tabulky dosadit.

2

+
Pr. 3: Vyies rovniciyg—‘?'y =1 s neznamoy a parametrem.
-a
2
y +3y _ 1
3-a

Rovnice obsahuje zlomek> jmenovatel nesmi byt nuIéB—a) Z0=> 3%a
Pro a=3 nemizeme rovniciesit. K = [

- a#3 - mizeme rovnici vynasobit a odstranit zliomek

Y +3y

Fa =1 /{3-a)

- y*+3y=3-a

- y?*+3y-3+a=0

Muzeme dosadit do vzorce proikay kvadratické rovnice:

b\’ —dac _—3+(F-40-3ra) -3+Jor1>- 4 -3 2t 4

2a 2 2 2

' Ve vzorci je odmocnina/21- 4a , tu miZeme spéitat pouze pro nezaporidisla =
' rozclimeteSeni podle hodnot vyraZ21- 4a).

Kdy je tento vyraz kladny?

' 21-4a>0

21> 4a

i 21
pa<—

Ve =

am(—oo;zzl):s 21- 42> 0

délame odmocniny z kladnéhidsla = vyjde kladné&sislo, ziskame dva keny.



_ -3++21- 4

! yl,2 2
T _{—31\/21— 4a}
e 2

aD(ZZl;ooj: 21-4a< 0

- pod odmocninou zaporrigslo = nejde odmocnit> neexistujeeSeni.
CK=0

; 21 . iy w o e o ;
' a=— pod odmocninou nule> jedinéieSeni, zjistime dosazenim.

21

¥ _as2ma_ N —mJo s -3
S 2 2 2 2 2
- Zavére¢ny prehled: )
Hodnoty parametru p: ResSeni prox:
a=3 K=0
aD(—OO,Z—lj—{s} K: _31\]21_@
4 2
aD(z—l;OOJ K=0
4
S
4 2

Poznamka: Asi spravijsi by bylo v za¥recném gehledu spojit prvni aeti radek.
Pedagogicka poznamkaTrochu grekvapiw velké mnoZzstvi studeinimé problémy
s dosazenim celého vyrazai+ 3 zac do vzorce pro kieny kvadratické rovnice.
Minimalné tietina tidy vSak piklad sp@ita zcela samostatn

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad stihnou pouze ti opravdu nejlepsi, davam ho
dobrovolré na doma a kontrolujeme si ho n&atku @isti hodiny.

PF. 4. Vyfes rovnicix® —tx* +tx - 2x+1= 0 s neznamou a parametrer

L X -t +tx-2x+1=0
- Upravime, abychom vidi, jaké jsou hodnoty koeficiefit
X (1-t)+x(t-2)+1=0

Zkusime dosadit do vzorce , =

-b++/b? —4ac

2a

Ve jmenovateli vzorce je vyra2a = ase nesmi rovnat nule> (1—t) Z0=>t#1

' Prot =1 nemiZeme rovniciesit dosazenim do vzoree zkusimeeseni dosazenim do
| rovnice:



x* (1-t) +x(t-2)+1=0

X (1-)+x(1- 9+ 1= ¢

- -x+1=0

x=1 < ={3

't #1- maZeme rovniciesit dosazenim do vzorce prodny kvadratické rovnice.

_-brybi—dac _—(t-2)%\(t-2) - 4(1-t0) _p-ts P-4+ 44+ 4

e 2a 2(1-t) 2 1-t)
o _2-txP
R T Ty

Pod odmocninou?® > 0 vzdy nezaporné> mizeme odmocnit vzdy.
Je =|t|, plati i £|t| =+t (v obou gipadech vystdame ob znaménkay)
C2-t+t2 2-ttt

| M2 2- 2
- 1£01

-t+
X, = 2ot ziskame dva keny.
o 2-t+#t_ 2 _ 1 _2-t-t_2-2%
X = = = X = = =1
: 2-22 2-2 It 2-% 2-12
5 1-t
- t=0
- dosazujemet0 = jedineiesSeni, zjistime dosazenim.
| —2-tEt_2-0£0_,
| 2U5a 2w
K={g
. Zavéreény prehled: )
Hodnoty parametru t: ResSeni prox:
t=1 K :{]}
1-t

t=0 K={1

Dodatek: 1. a 3.tadek tabulky samdejmé miZzeme spojit do jednoho.

Pedagogicka poznamkaVelké wtsin¢ student déla problémodstrami odmocniny.



Pr. 5: Petakova:
strana 22/cyeni 11
strana 22/c\ieni 16
strana 22/cyeni 18
strana 22/cwieni 19

Shrnuti:  Pri feSeni kvadratickych rovnic s parametrem si musiatgdzor na dosazeni do
vzorce a znaménko vyrazu pod odmocnirReSeni pipadné nerovniceip
uréovani vyrazu pod odmocninou ngesenim vlastnihoffkladu.



